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160. Heinrich Biltz  und Victor Meyer: Ueber die Dampf- 
dichtebestimmung einiger Elemente und Verbindungen bei 

W eissgluth. 
(Eingegangen am 15. Marz.) 

Die Untersuchungen, die J. M e n s c h i n g  und der Eine von uns 
vor etwa zwei Jahren iiber die Gasdichte sehr schwer fluchtiger Korper 
angestellt haben, wurden damals nach Erreichung der hcchsten, ihnen 
zu j m e r  Zeit fiir das angewandte Verfahren zugkgigen Temperaturen 
- ca. 1400“ - abgebrochen, da  keine wesentlichen Resultate nach 
den erhaltenen zu erwarten waren. Der  Giite des  Hrn. Prof. N i l s o n  
in  Stockholm verdanken wir die Kenntniss eines von ihm noch nicht in 
seinen Einzelnheiten publicirten Verfahrens, welches in bequemer Weise 
gestattet, die Maximaltemperatur eines guten Per ro t ’ schen  Gasofens auf 
1650- 1700” C. zu steigern. Unter Anwendung dieses neuen Er- 
hitzungsverfahrens haben wir die Uotersuchungen wieder aufgenommen, 
d a  es von hochstem Interesse aein musste, das Verhalten von Kiirpern, 
die bis oberhalb 1400O untersucht waren, bei einer etwa 200- 3000 
hoher liegenden Temperatur zu atudiren. 

Die Temperatur wurde auf luftthermometrischem Wege unter An- 
wendung der Porcellanbirne als Luftthermometer in der Weise bestimmt, 
dass das ausgetretene Gasvolumen in einer Gasbiirette, die in 200 ccm 
getheilt ist, aufgefangen wurde. Ein Compensator nebst einer zweiten 
kleineren Gasbiirette eliminirte den durch die geringere Temperatur 
des  Halstheils hervorgebrachten Fehler. 

Dass die innen und aussen glasirten Porcellanbirnen der  Berliner 
Porcellanmanufactur bei der Versuchstemperatur fiir die Flammengase 
des  Ofens impermeabel aind, wurde durch einen besonderen Versuch 
constatirt. Obwohl sie bedeutend erweichen, halten sie dennoch der  
hohen Temperatur stand, wenn man dafiir sorgt, dass der innere und 
Sussere Druck gleich ist. Bei unseren Versuchen wurde die Birne, 
urn ihrc Widerstandsfahigkeit zu erhohen , mit einem Platinblech um- 
wickelt; sie zeigte iibrigens vor und nach den Versuchen dasselbe 
Volum en. 

Die Dichtebestimmung wurde so ausgefiihrt, dass der Apparat bei 
Zimmertemperatur mit Stickstoff gefullt und nach dem Einbringen der  
Substanz in die Fallvorrichtung geschlossen wurde. Dadurch wurde 
der  vollige Ausschluss von Sauerstoff aus der Birne bewirkt. Ein wenn 
auch nur  momentanes Oeffnen des erhitzten Apparates bei Substanzen, 
deren Natur die Anwesenheit von Luftspuren verbietet, ist iiberhaupt 
absolut unzulassig. 



726 

J. Mensching und V. Meyer  konnten bei ca. 1450O 

Wismuth  
nicht in erheblichem Masse verfliichtigen. Bei der uns jetzt zu Gebote 
stehenden Temperatur jedoch verdampft es rasch und eine Dichte- 
bestimmung ist leicht moglich., Dieselbe fiihrte zu den Werthen 11.983 
und 10.125 (gef. zwischen 1600 und 17000), wahrend die Dampfdichte 
fiir Bil sich zu 7.%, die f i r  Bia zu 14.4 berechnet. Offenbar ist eine 
cohstante von der Temperatur unabhangige Dichte noch nicht erreicht; 
aber das geht aus den Versuchen hervor, dass das Wismuthmolekiil 
kleiner ist als der Formel Bia entspricht, folglich ebenso wie das des 
Qnecksilbers, Cadmiums, Zinks n u r  a u s  e inem Atom besteht .  

Dichtebestimmungen des 

P h o s p h o r s  
stellten den Verlauf der Dissociation des Phosphormolekiils bei hoher 
Temperatur mit grosserer Genauigkeit fest als dies bisher geschehen 
war, fiihrten aber insofern zu keinem Endresultat, als weder die dem 
Werth Pa , oder einem kleinen Werthe entsprechenden Dichtezahlen 
erhalten wurden. Die Resultate sind 3.63% (gef. bei 14840), 3.226 
(gef. bei 1677O), 3.147 (gef. bei 17080). 

Zu einem gleichen Ergebniss fihrte die Untersuchung der Dampf- 
dichte des 

An t imon  s, 

fiir welches die Werthe 10.743 (bei 15720 C.) und 9.781 (bei 
16400) gefunden wurden, wahrend sich 8.25 als die Dampfdichte des 
als zweiatomig angenommenen Antimonmolekiils berechnet. Die von 
V. Meyer  und J. Mensching gezogene Schlussfolgerung, dass das 
Antimonmolekiil Sba oder Sbl sei, wird dadurch nicht erweitert. 

Beim 
Arsen 

erhielten wir Resultate, die ziemlich genau auf eine Moleculargriisse As2 
(D.D = 5.20) stimmen, namlich 5.45 (gef. bei 17140) und 5.371 
(gef. bei 1736O). Natiirlich lasst sich ohne Versuche, die bei noch 
hiiherer Temperatur angestellt werden miissten, nicht entscheiden, ob 
diese Werthe nur Dissociationswerthe sind, oder ob man aus ihnen 
auf Molekiile der Formel As2 schliessen darf. 

Auch 
T h a l l i u m  

verdampfte bei unseren Versuchen in nicht unerheblichem Maasse. Bei 
zwei Bestimmungen erhielten wir die Werthe 16.115 (gef. bei 1636O) 
und 14.248 (gef. bei 1728O), wahrend die dem Molekiil Tla ent- 
sprechende Dichte 14.167.ist. Eine volle Liisung hat also auch die 
Frage nach der Grosse des Thalliummolekuls hierdurch nicht gefunden, 
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indem es unentschieden bleibt, ob dasselbe durch die Formel TI, 
oder TI2 auszudficken ist. 

Resonderen Werth legen wir auf zwei Dichtebestimmungen des 
I( upfe rch lo r t i r s .  

Nach den bisherigen Zintersuchungen von V. und C. Meyer ,  sowie 
V. M e y e r  und J. Mensching waren bei Temperaturen bis 14500Zablen 
erhalten worden, welche der Moleculargrijsse CUZ Clz entsprechen. Bei 
unserer Versuchstemperatur (16-17OOO) wurden von uns die Werthe 
6.6035 (bei 16910) und 6.441 gefunden, wahrend sich fk Cu2Cla 
6.825 berechnet. Eine bestimmte Andeutung fiir das Eintreten einer 
Dissociation zu Molekiilen Cu Cl fehlt daher selbst bei diesen extremen 
Hitzegraden. - Auch das 

C h l o r s i l b e r  
haben wjr in den Kreis unserer Untersuchungen gezogen. Wahrend 
V. M e y e r  und J. M e n s c h i n g  bei 1400O noch keine merkliche Ver- 
gasung beobachteten, verdampft dasselbe bei unseren Versuchen mit ge- 
niigender Schnelligkeit, urn die Dichtebestirnmung zu ermiiglichen. Wir 
erhielten den Werth 5.698 bei 1735O, wahrend 4.965 die der Molecular- 
grosse Ag C1 entsprechende Dichte ist. Eine viillige Vergasung ist  
also noch nicht eingetreten; jedoch ist die Molecularformel Ag C1 nicht 
bewiesen, da die erhaltenen Werthe vie1 kleiner sind, als die fiir 
Agz Cl2 berechneten. 

Die Untersuchungen von J. S c o t t ,  welcher Chlorsilber merk- 
wiirdigerweise in einem - nicht einmal durch Porcellan vor den 
Flammengasen gcschiitzten - Platingefass verdampfte und dabei die 
Formel AgC1 bewiesen zu haben glaubt, kommen wohl nicht in Be- 
tracht, da jedermann weiss, dass Chlorsilber durch Platin bei hohen 
Teniperaturen unter Bildung einer Platinsilberlegirung zersetzt wird. 

Schwefe l ,  J o d ,  Q u e c k s i l b e r  
haben wir auf die Constanz ihrer Dichte bei unserer Versuchs- 
temperatur nntersucht und, wie nicht anders zu erwarten war, Werthe 
gefunden, die die Moleculargrijssen SZ , J, Hg auch bei dieser hohen 
Temperatur beweisen. 

Eine ausfiihrliche Reschreibung unserer Versuche sowie der ange- 
wandten Messapparate beabsichtigen wir demnachst in der Zeitschrift 
fiir physikaliscbe Chemie zu verijffentlichen. 

Auch 

(3 o t t  i n g e n  , Universitatslaboratorium. 


